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1. Dane ogdlne.

1.1. Cel i zakres opracowania

Projekt robot geologicznych opracowano na zlecenie Miejskiego Przedsigbiorstwa
Wodociggéw 1 Kanalizacji Sp. z 0.0. w Leborku - wiasciciela i1 eksploatatora ujecia wody
podziemnej ,,Okalice”.

W projekcie przedstawia si¢ zakres robot geologicznych oraz prac koniecznych do
wykonania zastgpczego otworu studziennego, 0znaczonego numerem nr 20, zlokalizowanego
na ujeciu wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych ,,Okalice” w Okalicach (w rejonie
tzw. ,,pola gornego™).

Konieczno$¢ wykonania nowego otworu wynika z duzego spadku wydajno$ci otwordéw
studziennych nr 14 i nr 17, spowodowanego postgpujaca kolmatacjg filtrow i strefy
okotofiltrowej. Aby zapobiec spadajacej wydajnos$ci ujecia, przyjeto praktyke sukcesywnego
wykonywania nowych otworow i likwidacji otworéw istniejacych o niskiej wydajnosci,
ktorych dalsza eksploatacja jest ekonomicznie nieuzasadniona.

Biorgc powyzsze pod uwageg, uzytkownik podjat decyzje o likwidacji otworu nr 17,
wylaczonego z eksploatacji w 2015 r. oraz eksploatowanego jeszcze otworu nr 14
(0 wydajnoéci aktualnej — do 10 m%h). W miejsce zlikwidowanych otworéw projektuje sie
wykonanie zastgpczego otworu studziennego (oznaczonego kolejnym numerem 20).

Projekt robdt geologicznych likwidacji otworéw nr 14 i nr 17 jest przedmiotem
odrgbnego opracowania.

1.2. Zapotrzebowanie na wode i warunki eksploatacji ujecia.

Ujecie Okalice jest eksploatowane od ponad stu lat. W calym okresie eksploatacji, wode
do miasta Le¢borka doprowadzano grawitacyjnie, wykorzystujac wystepowanie wod
podziemnych pod cis$nieniem artezyjskim. Ujecie bylo eksploatowane z sumaryczng
wydajnoscig od 40 do 180 m%/h. Wydajno$¢ ta uzyskiwano za pomoca 3 do 7 studni
eksploatowanych z r6zng wydajnoscig. Odprowadzanie wdd z pojedynczego otworu odbywa
si¢ samoczynnie (samowyplywem) poprzez rur¢ bocznikowg o S$rednicy 150 mm i po
przejsSciu przez studzienke wodomierzowa woda jest kierowana grawitacyjnie, magistrala
wodociggowa do Leborka.

Na podstawie obowigzujacego pozwolenia wodnoprawnego na pobor wody
Z komunalnego ujecia wod ,,Okalice”, udzielonego decyzja Starosty Leborskiego z dnia
24.01.2017 r. Nr 32/16, znak 08.6341.69.2016, przyjmuje sie, ze maksymalne
zapotrzebowanie wody z uj¢cia ,,Okalice” wyniesie:

Qmaxh = 250,0 m*h;  Qgr.dob. = 4000 M*/d; Qmaksr. = 1 464 000 m*/rok.

Na terenie ujgcia brak jest energii elektrycznej, a zatem otwory mogg by¢ eksploatowane
wylacznie ,,samowyptywem”.  Ustalenie rzeczywistej wydajnosci  eksploatacyjnej
wykonywanych otworow zastepczych, jest w tej sytuacji, trudne do ustalenia.

Mozliwosci eksploatacyjne poszczegdlnych otworow sg $cisle zwigzane z:



e wydajnoscig eksploatacyjng poszczegdlnych otworéw ustalong w dokumentacjach
hydrogeologicznych (uzalezniong od parametréw hydrogeologicznych ujetej warstwy
wodonosnej 1 potozenia zwierciadla wody (warunkéw artezyjskich) w rejonie otworu;

o wieclkoscia wzajemnego oddziatywania otworéw, w trakcie ich zespotowej
eksploataciji;

e uksztaltowaniem powierzchni terenu — w otworach zlokalizowanych w obnizeniach
morfologicznych, przy tym samym potozeniu statycznego zwierciadla wody, istnieje
mozliwo$¢ wytworzenia wickszej depresji i co si¢ z tym wigze uzyskanie wigkszej
wydajnosci eksploatacyjnej;

e stanem technicznym filtréw i stopniem ich kolmatacji.

Biorac pod uwage maksymalng rzedng statycznego zwierciadta wody, wynoszacg w latach
1993 — 2012, okoto 129,5 - 130,0 n.p.m. (ok. 5,0 - 55 m n.p.t.), maksymalna depresja
W pojedynczych otworach nie moze by¢ obecnie wyzsza niz ok. 5,0 — 6,5 m.

W efekcie wyzej opisanych czynnikdéw, uzyskiwane wydajnosci poszczegolnych otwordw,
w trakcie eksploatacji zespotowej sa duzo nizsze od potencjalnych mozliwo$ci
eksploatacyjnych poszczegolnych studzien. Wydajnos¢ ujecia, jest zatem, znacznie nizsza niz
suma wydajnosci eksploatacyjnych poszczegélnych studni. llustruje to ponizsza tabela,
w ktorej zestawiono dane o polozeniu statycznego zwierciadla wody oraz parametry
eksploatacyjne otwordw istniejacych obecnie na ujeciu z okresu wykonania otwordéw oraz

wydajnosci aktualne.

. Potozenie stat.
Qetsp. T Sercpt Aktualna Rzgdna zw. wody z
Rok Rzedna z okresu o statycznego zw.
Numer . - wydajnos¢ okresu
wykonania terenu wykonania 3 wody z okresu .
otworu [m*/h] . wykonania
otworu [mn.p.m.] otworu wykonania
[m¥/h/m] [mn.p.m] otwory
[mn.p.t]
14 1993 123,66 105,0/4,1 <10,0 129,51 5,85
17 2008 125,42 80,0/5,3 wyt. w 2015 r. 130,72 5,3
18 2012 123,08 125,0/3,0 ok. 60,0 129,28 6,2
19 2015 122,54 57,0/3,9 ok. 45,0 126,02 3,48
Ql_qczne :36710 ngczne = 115,0

Wydajnos$¢ eksploatacyjna otworu jest trudna do ustalenia. Ujgcie jest eksploatowane
samowylewem, w zwiazku z tym o wydajnosci eksploatacyjnej otworu, decyduje mozliwos¢
wytworzenia depresji $cisle uzaleznionej od wielko$ci poboru wody z ujecia, a takze

uzaleznionej od ilo$ci i rozmieszczenia otworow eksploatowanych na ujeciu.

2. Materialy wykorzystane do opracowania projektu.

1. ,,Dokumentacja  hydrogeologiczna  zasobow  wod  podziemnych z  utworow
czwartorzgdowych terenu ujecia miejskiego Lebork z projektem badan hydrogeologicznych
w m. Okalice Gm. Lebork woj. Stupskie” - Przedsiebiorstwo Geologiczne w Warszawie
Zaktad w Gdansku,1989.
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11.
12.
13.
14.

3.

. ,Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych w kat ,,B”

Z utworow czwartorzedowych terenu ujecia zaopatrujgcego m. Lebork - miejscowosc
Okalice woj. stupskie” — W. Lubowiecki. Przedsiebiorstwo Geologiczne w Warszawie
Zaklad w Gdansku,1993.

. ,,Projekt stref ochronnych miejskiego ujecia wod podziemnych w Okalicach (Pola Gorne

I Pola Dolne) dla miasta Lebork” — Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie Zaktad
w Gdansku,1994.

. Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych z utworow

czwartorzedowych ujecia ,,Okalice” - pole gorne (otwor eksploatacyjny nr 17) —
M. Strézyk. Biuro Studiow i Badan Geologicznych GEOS w Gdansku, 2008.

. Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych z utwordéw

czwartorzgdowych ujecia ,,Okalice” - pole gorne (otwor eksploatacyjny nr 18) - Biuro
Studidéw 1 Badan Geologicznych GEOS w Gdansku, 2012.

. Dodatek nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych z utworow

czwartorzedowych ujecia ,,Okalice” (pole gorne - otwor eksploatacyjny nr 19) - Biuro
Studiow i Badan Geologicznych GEOS w Gdansku, 2015.

. ,, Operat wodnoprawny na pobor wody podziemnej z utworow czwartorzedowych ujeciem

,, Okalice” w Okalicach” - Biuro Studidow i Badan Geologicznych GEOS Wojciech Strozyk
w Gdansku, 2016.

. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz 24 Sierakowice. Wojciech Prussak

PI1G Warszawa, 2000.

., Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyklych wod podziemnych -

poradnik  metodyczny”. -  Dabrowski S., Gorski J., Kapuscinski ],
Przybylek J., Szczepanski A.  Przedsigbiorstwo  Geologiczne POLGEOL  S.A.,
Hydroconsult Sp. z 0.0., Ministerstwo Srodowiska, 2004 r.

., Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych”- A. Gonet, J. Macuda, L. Zawisza,
R. Duda, J. Porwisz. Wydawnictwa AGH Krakéw 2011 r.

Dane geologiczne i hydrogeologiczne otworow zlikwidowanych nr 2a 15, 15a1 16.
Wyniki wizji lokalnej.

Decyzje administracyjne dotyczace ujecia ,,Okalice”.

Informacje uzyskane od Zleceniodawcy dotyczace aktualnego stanu ujgcia.

Charakterystyka terenu.

3.1. Polozenie, morfologia i hydrografia.

Ujecie wody w Okalicach sktada si¢ z dwoch czgsci, tzw. ,,pola dolnego” i ,,pola gérnego”.

»Pole dolne” jest potozone na poinocny — zachoéd od Okalic. Obejmuje fragment

wyraznego obnizenia dolinnego rzeki Okalicy, stanowigcego ptaski, podmokly teren

zalewowy 0 rzgdnych okoto 114-117 m n.p.m., odwadniany systemem rowow uchodzacych

do

rzeki Okalicy. Otwory studzienne, zlokalizowane na ,,polu” dolnym, nie sg eksploatowane.
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Otwory nr 14 i nr 17 (przeznaczone do likwidacji) oraz istniejace otwory eksploatacyjne
nri8 i nr 19 sa zlokalizowane na terenie ,pola gornego” stanowigcego gtowna,
eksploatowang cze$¢ ujecia, obejmujacg zrodliskowy, podmoklty fragment doliny rzeki
Okalicy. Ta czg$¢ ujecia jest potozona okoto 0,7 km na potudniowy - wschod od wsi Okalice
i okoto 0,35 km na zachod od wsi Zakrzewo.

Istniejace otwory studzienne oraz projektowany otwor zastepczy sa polozone dzialce
nr 178, obreb Popowo 0012, o pow. 5,24 ha, nr KW 23690, be¢dacej wlasnoscig Gminy
Cewice w uzytkowaniu wieczystym MPWiK w Leborku (zatacznik tekstowy nr 3).

Wspotrzedne geograficzne otwordw obecnie eksploatowanych i otworu projektowanego
nr 20, w uktadzie WGS84 wynosza:

o otwornr 14 A: 17°512.27"E; ¢: 54°27'57.69"N,;

e otwornr 18 A: 17°51°05.13”E; ¢: 54°27°55,73”N;

e otwornr 19 A: 17°51°05.90”E; ¢: 54°27°56,46”N;

e otwor projektowany nr 20 A: 17°51'2.70"E; ¢: 54°27'56.45"N

Lokalizacj¢ ujecia przedstawiono na mapie w skali 1 : 25 000 (rysunek nr 1), a lokalizacje
otworu projektowanego, otworéw eksploatowanych, otworéow studziennych przeznaczonych
do likwidacji oraz zlikwidowanych otworéw nr 2a, 15, 15a i 16 przedstawiono na planie
sytuacyjno- wysokosciowym w skali 1 : 2000 (rysunek nr 2).

Ponadto, lokalizacj¢ ujecia przedstawiono na wycinku Mapy Geologiczno-Gospodarczej
Polski 1:50 000 arkusz 24 Sierakowice (rysunek nr 6) oraz wycinku Mapy Hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000, arkusz 24 Sierakowice (rysunek nr 7)

Pod wzgledem morfologicznym, ujecie jest potozone w rejonie zrodliskowym rzeki
Okalicy, (doptywu rzeki Leby) plynacej w dolinie rozcinajacej wysoczyzng morenowa
Pojezierza Kaszubskiego (314.51). Rzedne terenu w rejonie ujecia wynoszg od 121,5 do
125,5 m n.p.m. Rzgdna terenu przy projektowanym otworze wynosi ok. 123,0 m n.p.m.

Zgodnie z mapa podziatu hydrograficznego Polski, ujecie jest potozone w zlewni rzeki
Okalicy do doplywu z Lebunia (47621) na obszarze jednolitej czesci wod powierzchniowych
(JCWP) (kod europejski PLRW20001747629).

3.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Na terenie ujecia wody podziemnej ,,Okalice”, do eksploatacji ujeto czwartorzedowy
poziom wodono$ny. Z tego wzgledu, opis budowy geologicznej 1 warunkéw
hydrogeologicznych w rejonie pomiedzy Okalicami i Zakrzewem, ograniczono do
czwartorzgdu. Utwory czwartorzgdowe rozpoznano w tym rejonie do glebokosci okoto 50 m.

Na terenie ujecia, od powierzchni terenu wystepuja utwory staboprzepuszczalne (gldwnie
gliny i mutki) 0 miazszosci wynoszacej 0d ok. 6 m, do ok. 14 m W obnizeniach terenowych
potozonych w osi doliny rzeki Okalicy, migzszo$¢ glin jest zredukowana do kilku metrow,

a przy powierzchni wystepuja torfy i mutki o zmiennej migzszosci dochodzacej do 7 m.



Ponizej utworéw staboprzepuszczalnych, wystepuje seria piaszczysto - zwirowa
0 migzszosci od 30 do ponad 50 m.

W rejonie ujecia, wystepuje jeden czwartorzegdowy poziom wodono$ny, zwigzany z serig
piaszczysto — zwirowa, wystepujaca ponizej utwordéw staboprzepuszczalnych, o stropie
potozonym na glebokosci od kilku do kilkunastu metrow.

Warstwa prowadzi wody o zwierciadle napigtym (artezyjskim).

Najlepsze warunki artezyjskie wystepuja wzdluz obnizenia zwigzanego z gornym
odcinkiem rzeki Okalicy. Znaczne cisnienic artezyjskie wody, umozliwia eksploatacje
pojedynczego otwory, nawet z wydajno$cia przekraczajaca 100 m*/h.

Obecnie, wskutek eksploatacji ujecia, poziom wod podziemnych ulegl obnizeniu.
Najmniejsze obnizenie nastgpito w poludniowej czesci ujecia, na kierunku doptywu wod
podziemnych.

W otworze nr 18 wykonanym w 2012 r. zwierciadto wody stabilizowato si¢ na poziomie
zblizonym do potozenia pierwotnego (6,2 m n.p.t. - rzgdnej ok. 129,3 m n.p.m.). Podobne
rzgdne zwierciadla wody stwierdzono w trakcie wykonywania otwordw przeznaczonych do
likwidacji. W otworze nr 14. zwierciadto wody stabilizowato si¢ w 1993 r okoto 5,9 m n.p.t.
(rzednej ok. 129,6 m n.p.m.) a w otworze nr 17 wykonanym w zachodniej cz¢sci ujecia
w 2008 r, stabilizowato si¢ ok. 5,3 m n.p.t (rzednej ok. 130,6 m n.p.m.). Nieco wicksze
obnizenie zwierciadlo wody odnotowano w otworach zlokalizowanych w centralnej cze¢sci
ujecia (w otworze nr 19, wykonanym w 2015 r., w odlegtosci ok. 30 m na poétnocny — wschod
od otworu nr 18, zwierciadlo wody stabilizowato si¢ ok. 3,5 m n.p.t. (rzednej okoto
126 m n.p.m.). Podobne rzgdne zwierciadta wody notowano w 2015 r. w trakcie likwidacji
otworow nr 15a i 16, potozonych w centrum ujecia.

Wspotczynnik filtracji, waha si¢ od ok. 0,0001 m/s do ok. 0,0004 m/s. Przeptyw wod
podziemnych odbywa si¢ z potudniowego - wschodu na poéinocny - zachod. Poziom
wodonos$ny jest zasilany przez infiltracj¢ z powierzchni terenu i doptyw lateralny z obszaru
wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego.

Profile geologiczne otworéw nr 2a, 15a i 16, potozonych najblizej otworu
projektowanego przedstawiono na rysunkach nr 3 i 4 (otwory nr 2a i nr 16) oraz na zataczniku
tekstowym nr 2 (otwor nr 15a).

Przypuszczalny profil geologiczny projektowanego otworu nr 20, przedstawiono na
rysunku nr 3.

3.3. Jakos¢ wody.

Czwartorzedowa warstwa wodonosna prowadzi wode typu wodoroweglanowo-
wapniowego, o odczynie stabo zasadowym: pH 7,7-8,1, $rednio twarda: od 160 do 190 mg
CaCOg/l. Zawartos¢ chlorkow z reguty do 10 mg/l1 Cl, siarczanow okoto 10 - 20 mg SO4/I.
W wodzie z ujgcia zwigzki azotu wystgpuja w ilosciach §ladowych. Azotany nie przekraczaja

0,1 mg NOg3/l, zawartos¢ amoniaku nie przekracza 0,20 mg NHy/1, azotyny nie przekraczaja
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0,05 mg NOy/l. Woda zawiera zazwyczaj podwyzszong ilos¢ zelaza: od 350 do 600 pgFe/l
I manganu: od 70 do 150 pgMn/l, przekraczajacg wartoSci dopuszczalne okre§lone
W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 13 listopada 2015 roku, w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2015 poz. 1989).
W celu wykorzystania do spozycia, woda powinna musi by¢ uzdatniana.
Zgeneralizowang budowe¢ geologiczng 1  warunki  hydrogeologiczne ilustruja

schematyczne przekroje hydrogeologiczne, zamieszczone ponizej:

Rys. 5

Cewice Popowo.

Okalice
125.4 1219

SR Piaski, Zwiry
Piaski, Zwiry

Rzedna 65,0 m npm

Rys. 6
N ! s

Dziecielec Gorny
Redystowo

Okalice Bukowina  kamienica
167.6 Krolewska
_ 1513

1214 1219

piaski, Zwiry

Ity
trzeciorzed

0,00011

Rzedna 120 m ponizej poziomu morza

K

Kreda

Zrédto: |, Studium warunkow hydrogeologicznych mozliwosci wykorzystania wod artezyjskich na ujeciu Okalice k. Lgborka”. Biuro Studiow

i Badaf Geologicznych GEOS. Pracownia Modelowania Hydrogeologicznego. Gdarisk 2005 r.
4. Opis ujecia.

Na terenie ujecia ,,Okalice” - pole goérne, znajduja si¢ obecnie, 4 otwory studzienne
o numerach: 14, 17, 18 i 19, ujmujace czwartorzgdowy poziom wodono$ny. Otwory nr 14 i 17
sg przeznaczone do likwidacji, a 18 i 19 do dalszej eksploatacji.

Wszystkie studnie ujgcia ,,Okalice” sa eksploatowane samowylewem, bez zastosowania

agregatow pompowych.



Odprowadzanie wod z pojedynczego otworu odbywa si¢ samoczynnie (samowyptywem)
poprzez rurg bocznikowa o $rednicy 150 mm i po przejsciu przez studzienke wodomierzowa
woda jest kierowana grawitacyjnie, magistralg wodociggowa do Leborka.

Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych z utworow czwartorzedowych ujecia ,,Okalice” -
pole gorne, zostaly zatwierdzone przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa, decyzja KDH/013/5472/89 z dnia 20 pazdziernika 1989 roku, w iloci 1700 m*/h,
przy depresji 11,9 m (zatgcznik tekstowy nr 1).

Powyzsza decyzja nie ogranicza obszaru zasobowego jedynie do ujecia Okalice, ale poza
obszarem pol dolnych i gornych w Okalicach, obejmuje takze miejscowosci: Zakrzewo,
¥.ebuni¢, Bukowine, Potegowo oraz Popowo - o lacznej wydajnosci ujeé okoto 500 m3/h.
Stad, rezerwy zasobow wody dla miasta Lgborka z ujecia Okalice, wynosza okoto 1200 m? /h.

Teren ujecia wody jest potozony w obszarze o udokumentowanych zasobach
dyspozycyjnych. ,,Dokumentacj¢ hydrogeologiczng zlewni Leby zawierajacej oceng zasobow
dyspozycyjnych kenozoicznych pozioméw wodonos$nych” ustalajgca zasoby dyspozycyjne
z obszaru zasobowego o powierzchni 1801,2 km?, w ilosci:

e czwartorzed: poziom gorny Q = 7450 m*/h, poziom dolny Q = 1380 m®/h;

e trzeciorzed: poziom gorny Q = 70 m*/h, poziom dolny Q = 800 m%h;
przyjeto zawiadomieniem Ministra Srodowiska z 03.04.2002 r. nr DG/kdh/ED/489-
6355/2002.

Eksploatacja ujecia jest prowadzona na podstawie pozwolenia wodnoprawnego na pobor
wody z komunalnego uj¢cia wod ,,Okalice”, udzielonego decyzja Starosty Leborskiego
Nr 32/16 z dnia 24.01.2017 r., znak 0S.6341.69.2016. w ilosci:

Qmaxh = 250,0 m*h;  Qr.qop. = 4000 M¥d; Qmaksr. = 1 464 000 m*/rok.

Pozwolenia wodnoprawnego udzielono na okres 20 lat, od momentu, kiedy decyzja stata
si¢ ostateczna.

Ujgcie ,,Okalice” miato ustalong strefe¢ ochrony sanitarnej, sktadajaca si¢ wylacznie
Z teren6w ochrony bezposredniej obejmujacych obszar w pasie 10 m od otworéw nr 14, 15,
15a i 16, ustanowiong decyzja Starosty Leborskiego Nr 288/07 z dnia 07.04.2007 r., znak
0S.111-6223/334/07, udzielajaca pozwolenia wodnoprawnego na pobér wody podziemne;.

Nowo wykonane otwory eksploatacyjne nr 18 1 19 nie maja formalnie ustanowionej strefy
ochronnej. Otwory te znajduja si¢ jednak w obrebie obszarow ogrodzonych, odpowiadajacych
warunkom terenu ochrony bezposredniej. Teren ochrony posredniej jest zbedny, gdyz pomimo
eksploatacji ujecia, zwierciadto wody uktada si¢ powyzej powierzchni terenu, co wyklucza
przenikanie zanieczyszczen do warstwy wodonos$nej.

Ujecie wody ,,Okalice” jest potozone w obrebie wydzielonego w utworach
czwartorzgdowych  Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych Nr 114 —  Zbiornik

mig¢dzymorenowy Maszewo o powierzchni 100 km?.



Zgodnie z Mapa hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 arkusz 24 Sierakowice
aQlv

(rysunek 5), ujecie jest potozone w obrgbie jednostki hydrogeologiczne;j 5T—, gdzie
r

czwartorzedowe pi¢tro wodonosne, jest gléwnym, uzytkowym poziomem wodonosnym.

Pod wzgledem hydrogeologicznym, ujecie ,,Okalice” jest zlokalizowane w Jednolitej
Czesci Wod Podziemnych pod europejskim kodem — PLGW 200011 (JCWPd11). Stan
iloSciowy 1 stan chemiczny oceniono, jako dobry, oceng¢ ryzyka nieosiggni¢cia celow

srodowiskowych, (dobry stan ilo§ciowy i1 dobry stan chemiczny), jako niezagrozona.

5. Projekt wykonania otworu zastepczego nr 20.
5.1. Lokalizacja otworu.

Projektowany otwor zastgpczy, oznaczony numerem 20, zlokalizowano w zachodniej
czegsci ujecia, na dziatce nr 178, obreb Popowo 0012.

Przy lokalizacji otworu uwzgledniono: budowe geologiczna, parametry hydrogeologiczne
warstwy 1 parametry eksploatacyjne stwierdzone w poszczegdlnych otworach, potozenie
statycznego zwierciadta, morfologi¢ terenu, sposob zagospodarowania i przebieg podziemnej
infrastruktury wodociggowej oraz odlegto$¢ od otwordéw eksploatowanych.

Biorac powyzsze pod uwage, otwor zlokalizowano W obnizeniu terenowym o rzg¢dnej
okoto 123,0 m n.p.m., w odlegtosci ok. 9 - 10 m na potudnie od koryta rzeki Okalicy i ok. 7 m
na poétnocny — wschod, od zlikwidowanego otworu nr 2a. Otwor nr 2 charakteryzowat si¢
bardzo dobrymi parametrami hydrogeologicznymi i eksploatacyjnymi — w otworze tym
0 glebokosci 26,0 m, ujmujacym tylko goérng czes¢ warstwy wodonosnej (filtrem o dtugosci
10,2 m), w trakcie probnego pompowania, w trzecim cyklu osiggnicto wydajnosé
Q3=121,19m*h przy depresji S3=5,32 m. Wydajno$¢ jednostkowa wynosita
03 =21,07m*h/1mS (rysunek nr 3).

Wykonanie otworu w sgsiedztwie otworu nr 2a, rokuje uzyskanie wydajnosci
eksploatacyjnej otworu, w ilosci okoto Qnmax= 100,0 - 120 m%h,

Otwory eksploatowany nr 18 jest potozony ok. S0 m na potudniowy - wschod, a otwor
nr 19 ok. 55 m, na wschod od otworu projektowanego.

Wspotrzedne geograficzne projektowanego otworu nr 20 w uktadzie WGS84 wynosza:

A: 17°51'2.70"E; ¢: 54°27'56.45"N

Lokalizacj¢ otworu, uzgodniong z Inwestorem przedstawiono na rysunku nr 2,

Szczegolowa lokalizacja otworu winna nastagpi¢ przed przystagpieniem do robot
wiertniczych, w obecno$ci przedstawiciela Inwestora, wykonawcy robot i geologa
dozorujacego. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ niewielkiej, kilkumetrowej zmiany lokalizacji
otworu.

Z uwagi na lokalizacj¢ otworu, W okresowo podmoklym obnizZeniu terenowym,
wykonawca przed przystgpieniem do robot wiertniczych, powinien rozpozna¢ warunki

dojazdu do miejsca wiercenia i warunki ustawienia wiertnicy.
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5.2. Roboty wiertnicze.
Projektuje si¢ wykonanie otworu zastepczego nr 20 do glebokosci 45,0 m, metoda okretno
—udarowg, dwoma kolumnami rur wiertniczych:
e ¢ 20” do glebokosci 7,0 m - rury posadowione wodoszczelnie i zacementowane do
powierzchni terenu;

e ¢ 18" do glebokosci 40,0 m, wyprowadzone okoto 4 m nad powierzchni¢ terenu

(wysoko$¢ rur ponad teren, nalezy dostosowaé do ci$nienia wody podziemnej,

stwierdzonego w trakcie wiercenia) - po zafiltrowaniu otworu rury nalezy podciggnac

I posadowic¢ na gl¢boko$ci posadowienia gornej krawedzi filtru (ok. 15,0 m).

Po zacementowaniu rur ¢ 20" i opuszczeniu rur ¢ 18" na spod odwierconej czesci otworu
(ok. 7 m), przestrzen pier$cieniowg pomiedzy rurami ¢ 20" i ¢ 18" nalezy wypetic¢ zawiesing
itowa z kompaktonitem, obciazona barytem y = 1,5 G/em?;

Po odwierceniu otworu, nalezy go oczy$ci¢, wymieniajac stup wody w otworze. Nastepnie,
otwor nalezy zachlorowaé podchlorynem sodu w iloéci 2,0 kg lub chloraming w ilo$ci 1,5 kg
i zabudowaé kolumne filtracyjng, zgodnie z opisem przedstawionym ponizej w rozdz. 5.3
I projektem geologiczno - technicznym, przedstawionym na rysunku nr 3.

Po zafiltrowaniu otworu i trwaltym posadowieniu rur ¢ 18” w otworze, ewentualne luki
W przestrzeni pierscieniowej pomiedzy rurami ¢ 20" i ¢ 18", (wypetnionej na czas wiercenia
zawiesing itowa z kompaktonitem), nalezy zacementowac.

Uwaga. Brak energii elektrycznej wymaga zastosowania wiertnicy o napedzie spalinowym.
5.3. Konstrukcja otworu.

Konstrukcje otworu opracowano na podstawie profili litologicznych i warunkow
hydrogeologicznych, stwierdzonych w najblizej potozonych otworach studziennych: 2a, 16
I 15a (rysunki nr 3 i 4, zalgcznik tekstowy nr 2). Ponadto, konstrukcje otworu dostosowano do
przewidywanego nawiercenia poziomu wodono$nego o napigtym zwierciadle wody,
stabilizujagcym si¢ W rejonie projektowanego otworu, okoto 4 m nad poziomem terenu.

W celu uzyskania maksymalnej ilo$ci wody 1 wydtuzenia Zywotnosci otworu studziennego,
przewiduje si¢ ujecie do eksploatacji znacznej cze¢sci warstwy wodonosnej. Zaklada sie, ze
utwory piaszczyste o najkorzystniejszej granulacji wystapia na glebokosci, od okoto 15 m.

Do otworu projektuje si¢ zabudowe kolumny filtracyjnej z rur PVC, posadowionej na
podsypce zwirowej, 0 nastepujacych parametrach:

e rura podfiltrowa PVC ¢ 200/225 mm o dtugosci 3,0 m (na glebokosci 39,0 — 36,0 m);

o filtr szczelinowy PVC ¢ 200/225 mm, ze szczeling 1,5 mm, o dlugosci czgsci czynnej

21,0 m (na gl¢bokosci 36,0 — 15,0 m);
o rura nadfiltrowa PVC ¢ 200/225 mm, o dtugosci 7,0 m (na glgbokosci 15,0 — 8,0 m);
Potaczenia poszczegdlnych odcinkéw kolumny filtracyjnej za pomocag szybkozlacza na

zatyczke typu ZSM lub gwintu trapezowego.
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Wokot kolumny filtracyjnej nalezy wykonac obsypke o granulacji 2,0— 3,0 mm.

Ostateczng konstrukcje 1 gleboko$¢ posadowienia filtru oraz szeroko$¢ szczeliny
i granulacje obsypki winien ustali¢ dozér hydrogeologiczny, w dostosowaniu do
stwierdzonego profilu geologicznego, na podstawie wynikéw analiz granulometrycznych
probek gruntu pobranych z przelotu warstwy wodonos$nej, przewidywanej do zafiltrowania.

Projekt geologiczno - techniczny otworu nr 20 przedstawiono na zalaczniku graficznym nr 3.

Zwraca si¢ uwage, ze przewidywany do ujecia, czwartorzedowy poziom wodonos$ny,
prowadzi wody pod ci$nieniem artezyjskim, a zwierciadlo wody w warunkach statycznych
stabilizuje si¢ na rzgdnej okoto 129,0 m n.p.m.

Biorgc pod uwage eksploatacje ujecia i zwigzanego z tym obnizenia zwierciadla wody
W obrebie wytworzonego leja depresji, nalezy przyjaé, ze obecnie zwierciadto wody w rejonie
projektowanego otworu, stabilizuje si¢ na rzednej ok. 127,0 m n.p.m. (okoto 4,0 m n.p.t.).
W zwigzku z powyzszym, filtrowanie otworu powinno si¢ odbywa¢ z pomostu.

Przewidywana dopuszczalng wydajnos¢ filtru obliczono w oparciu parametry
hydrogeologiczne warstwy stwierdzone na ujeciu, ze wWzoru: Qqgop. = 3,14 X d X | XVyop., gdzie:

| — diugosé czesci czynnej filtru = 21,0 m; Ky, — sredni wspotczynnik filtracji = 0,0003 m/s;

Vdop. — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtru, ze wzoru: Vyep = \/E =4,15 m/h;

d - $rednica filtru z obsypka zwirowa: 0,45 m.

stad Qgop WYyniesie: = 123,2 m%h, w zaokrggleniu 125,0 m3/h.

Wydajnosé¢ eksploatacyjna otworu jest trudna do ustalenia. Ujecie jest eksploatowane
samowylewem, w zwigzku z tym o wydajnosci eksploatacyjnej otworu, decyduje mozliwo$¢
wytworzenia depresji $cisle uzaleznionej od wielkosci poboru wody z ujecia, a takze
uzaleznionej od ilo$ci 1 rozmieszczenia otworow eksploatowanych na ujeciu.

W trakcie probnych pompowan indywidualnych otwordéw, wydajnosci jednostkowe
wynosily na ujeciu, $rednio ok. 20,0 - 25 m®h/1mS. Zaktadajac, ze w warunkach statycznych,
zwierciadlo stabilizuje si¢ ok. 129,5 m n.p.m., przy eksploatacji indywidualnej otworu,
depresja moze wynosi¢ maksymalnie ok. 6,0 - 7,5 m, natomiast przy eksploatacji zespotowe;,
(dynamicznym zwierciadle wody), depresja moze wynosi¢ maksymalnie, ok. 5,0 — 6,0 m.

Na podstawie wynikoéw pompowan indywidualnych otworéw wykonywanych na
przestrzeni wielu lat oraz na podstawie danych z eksploatacji, przewiduje si¢, ze w otworze
projektowanym (przy zakltadanym zwierciadle wody, stabilizujacym si¢ na rzednej okoto
127 m n.p.m. (ok. 4 m n.p.t.), bedzie mozliwe wytworzenie depresji okoto 5,5 m i uzyskanie
wydajnosci eksploatacyjnej, wynoszacej: Qekspl. = 0K. 100 — 125 m*/h.

5.4. Pobieranie probek gruntu.

Podczas wiercenia, probki skal nalezy pobiera¢ do skrzynek z urobku, co najmniej, co 3 m

oraz przy kazdej zmianie litologicznej utworow. Ponadto nalezy pobra¢ do badan

granulometrycznych, 3 — 5 probek gruntu z przewidywanej do ujecia warstwy wodonosne;.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. nr 282, poz. 1657) probki
geologiczne z wiercen hydrogeologicznych sg probkami czasowego przechowywania
I podmiot, ktéry pobieral probki geologiczne obowigzany jest do ich przechowywania
W magazynie, a ich likwidacja moze nastagpi¢ po zatwierdzeniu dokumentacji
hydrogeologicznej przez wiasciwy organ administracji geologicznej. Z przeprowadzonej
likwidacji probek sporzadza si¢ protokot. Probki te, podmiot prowadzacy magazyn probek jest
zobowigzany udostepni¢ nieodptatnie na wezwanie organu wilasciwego do zatwierdzenia
projektu prac geologicznych.

5.5. Badania hydrogeologiczne
5.5.1. Probne pompowanie

Po zafiltrowaniu otworu i zachlorowaniu otworu, nalezy przeprowadzi¢ probne
pompowanie. Wiertnia nie bedzie miata zasilania w energi¢ elektryczng. W zwiazku z tym,
prébne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca pompy glebinowej zasilanej agregatem
pradotworczym, ewentualnie za pomoca pompy powierzchniowej zasilanej silnikiem
spalinowym.

Korzystne wyksztatcenie granulometryczne warstwy wodonos$nej i zwigzane z tym, szybkie
oczyszczanie si¢ wody z zawiesin w trakcie pompowania, pozwala na ocen¢ parametrow
eksploatacyjnych otworu przez stosunkowo kroétkie pompowanie oczyszczajaco — pomiarowe.

Pompowanie oczyszczajaco - pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ ze stopniowo rosngco

wydajnoscig na trzech poziomach dynamicznych, w czasie pozwalajacym na ustabilizowanie
zwierciadta wody na kazdym cyklu, wedtug nastepujacego schematu:

o | cykl: 1/3 Qexspr. = 0k. 40 m*h t=ok. 12 h;

o 11 cykl: 2/3 Qeksp. = Ok. 80 m*h t=ok. 12 h;

o llcykl:  Qekspr,=0k. 120 m*h t=ok. 24 h.

Wodg z pompowania nalezy odprowadzi¢ do rzeki Okalicy.

Przed 1 po zakonczeniu prébnego pompowania nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje
zwierciadla wody w otworze. Pod koniec pompowania pobra¢ probki wody do badan
bakteriologicznych oraz fizykochemicznych w zakresie podstawowym: barwa, metnosc,
odczyn pH, przewodnos¢ el., twardos¢ og., zasadowos¢, wapn, magnez, sod, potas, zelazo,
mangan, chlorki, siarczany, amoniak, azotyny, azotany, utlenialno$¢, sucha pozostatos¢.

5.5.2. Ocena sprawnosci studni

Po zakonczeniu probnego pompowania nalezy dokona¢ oceny sprawnosci studni poprzez
wyznaczenie wspotczynnika oporu hydraulicznego studni ,,C” w oparciu o metodyke
przedstawiong w ,, Instrukcji obstugi wiercen hydrogeologicznych” [10] lub inng metodyke
zapewniajacg prawidtowe obliczenie wspdiczynnika ,,C”.

W przypadku stwierdzenia niskiej sprawnos$ci studni nalezy przeprowadzi¢ zabiegi
usprawniajagce studnie (np. pompowanie strefowe air- liftem), po ktérych nalezy
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przeprowadzi¢ krotkotrwale pompowanie kontrolne w czasie pozwalajacym na oceng
skuteczno$ci zabiegdw usprawniajacych.
5.6. Prace geodezyjne.

Otwor nalezy zaniwelowa¢é w odniesieniu do panstwowej sieci geodezyjnej

w panstwowym uktadzie wspotrzednych 2000.
6. Bezpieczenstwo prac i ochrona srodowiska.

Prowadzenie robot wiertniczych objetych projektem robot geologicznych wigze sig
Z potrzeba zachowania szczegdlnych warunkow bezpieczenstwa. Podczas robdt wiertniczych
nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego  zabezpieczenia  przeciwpozarowego w  zakladach  goérniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, a w szczegdlnosci, przed rozpoczeciem
prac nalezy opracowac ,,dokument bezpieczenstwa” (Dz. U. nr 109 poz. 961 ze zm.).

Na terenie ujecia nie ma mozliwos$ci korzystania ze statych urzadzen energetycznych.

W trakcie prowadzenia prac montazowych nalezy przygotowa¢ dot urobkowy. Przed jego
wykopaniem nalezy zdja¢ warstwe gleby i zlozy¢ na pryzmie. Po zakonczeniu prac dot
urobkowy nalezy zlikwidowac¢ a plac budowy uporzadkowac. Urobek z wiercenia nie stanowi
odpadow szkodliwych dla srodowiska. Teren prowadzenia robot nalezy oznakowaé tablicami
ostrzegawczymi, informujacymi o zakazie wstgpu 0sob postronnych. Tablice nalezy umiesci¢
na wysokosci co najmniej 1,5 m, w miejscach dobrze widocznych.

Z uwagi na zakres prowadzonych robdt i potozenie ujecia w znacznej odlegtosci od
obszarow zabudowanych, zagrozenia bezpieczenstwa powszechnego jest znikome.

W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ zalegania horyzontéw ropnych i gazowych oraz
stosowania materiatow promieniotworczych. Nie przewiduje si¢ stosowania substancji
toksycznych ani Zrédet promieniowania jonizujacego na terenie prowadzonych prac
wiertniczych.

W rejonie ujecia, nie wystgpuja obiekty i tereny objete przestrzennymi lub punktowymi
formami ochrony przyrody i krajobrazu, w rozumieniu Ustawy z dnia 16.04.2004 r.
0 ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2015 r. poz. 1651).

Z uwagi na skalg 1 rodzaj prowadzonych robdt wiertniczych nie przewiduje si¢, by prace
zwigzane z wykonaniem otworu powodowaly jakiekolwiek negatywne konsekwencje dla

srodowiska 1 obszaréw chronionych, potozonych w znacznej odlegtosci od ujecia.

7. Prace dokumentacyjne.
Po zakonczeniu robdt i1 badan geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworu

zastepczego Nr 20 nalezy opracowa¢ dodatek nr 3 do dokumentacji hydrogeologicznej,

z ustaleniem wydajnosci eksploatacyjnej otworu.
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Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej nalezy opracowac zgodnie z wymaganiami

okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie

dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r.

poz.

2033), przy wykorzystaniu ,,Metodyki okreslania zasobow eksploatacyjnych ujeé

zwyktych wéd podziemnych - poradnik metodyczny ™ [9].

8. Harmonogram projektowanych prac

Inwestor przewiduje realizacj¢ projektowanych robdt i badan w ciggu najblizszych

trzech lat. Termin ten moze jednak ulec wydtuzeniu.

Terenowe roboty wiertnicze obejma wykonanie jednego otworu studziennego

I przeprowadzenie probnego pompowania oraz organizacje I likwidacje placu wiercen.

Orientacyjny czas trwania robdt terenowych: okoto 2 miesigce.

Prace dokumentacyjne: opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej

innej dokumentacji geologicznej — 1 miesigc od zakonczenia robot i badan

geologicznych.

9. Wnioski i zalecenia.

1.

Whioskuje si¢ o zatwierdzenie ,,Projektu robot geologicznych wykonania zast¢pczego
otworu studziennego nr 20, na ujeciu wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych
,»Okalice” — pole gorne, dziatka nr 178 obrgb Popowo, gmina Cewice, powiat lgborski,
wojewodztwo pomorskie”, na okres 5 lat.

Roboty wiertnicze 1 prace geologiczne zwigzane z wykonaniem otworu zastgpczego
nr20, nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego projektu, pod dozorem
geologicznym.

Wnhioskuje si¢ o upowaznienie dozoru geologicznego do korygowania prac w zakresie
glebokosci 1 ostatecznej konstrukcji otworu 1 filtru oraz czasu probnego pompowania,
W nawigzaniu do stwierdzonych warunkow hydrogeologicznych.

Wyniki robot wiertniczych i badan geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworu
zastepczego nr 20, nalezy przedstawic w dodatku nr 3 do dokumentacji
hydrogeologicznej z ustaleniem wydajnosci eksploatacyjnej otworu, opracowanym
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz.U.
z 2016 r. poz. 2033).

Projekt robdt geologicznych nalezy przestaé w dwoch egzemplarzach do Urzedu

Marszatkowskiego Wojewddzkiego Pomorskiego w Gdansku, celem zatwierdzenia.
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