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I. CZĘŚĆ OPISOWA 
 

1. Podstawa opracowania 

 

Podstawę opracowania stanowi: 

- umowa nr 50/NR/2015 z dnia 02.10.2015 r. z MPWIK Sp. z o.o. w Lęborku. 

 

2. Materiały wyjściowe 

 

Materiały wyjściowe dla opracowania niniejszej koncepcji stanowią: 

- mapy sytuacyjno-wysokościowe z uzbrojeniem podziemnym w skali 1:2000, 

- uchwała Rady Miejskiej w Lęborku nr LXII-628/2002 z dnia 30.08.2002 r. w sprawie uchwalenia 

zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Lęborka na obszarze 

obejmującym część jednostki terytorialnej T.I dla terenu elementarnego 01.04.ER w rejonie ulicy 

Spółdzielczej, 

- uchwała Rady Miejskiej w Lęborku nr VII-62/2011 z dnia 19.05.2011 r. w sprawie uchwalenia 

zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Lęborka dla obszaru w rejonie 

ulicy Lubelskiej w Lęborku, 

- pismo znak RR.7021.14.2015 z dnia 26.11.2015 r. wydane przez Urząd Gminy w Nowej Wsi 

Lęborskiej, 

- pomiar punktów kontrolnych wykonany przez Przedsiębiorstwo Geodezyjne SURVEYOR, listopad 

2015. 

 

3. Stan istniejący 

 

Cały obszar objęty opracowaniem posiada MPZP. Obecnie teren nie posiada zabudowy za wyjątkiem 

pojedynczych budynków jednorodzinnych w północnym fragmencie opracowania. Na przedmiotowym 

terenie brak jest uzbrojenia podziemnego oraz docelowego układu komunikacyjnego. 

Przedmiotowy obszar opracowania nie posiada sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Istniejące sieci   

są zakończone w rejon granicy przedmiotu opracowania. Zgodnie z danymi od Zamawiającego ciśnienie  

w sieci wodociągowej przy granicy z przedmiotowym terenem wynosi 0,28 MPa. Źródłem zasilania w wodę 

będzie istniejąca sieć wodociągowa: 

- DN110 PVC w węźle W1 i 14.3, 

- DN90 PE w węźle W4 i W16.4, 

- DN110 PE w węźle W8, W10, W22 i W23. 

Odbiornikiem ścieków z przedmiotowego terenu będzie istniejąca sieć kanalizacji sanitarnej 

zlokalizowana w ul. Strzelców Podhalańskich i Spółdzielczej. 

 

4. Koncepcja rozbudowy urządzeń wodociągowych 

4.1. Planowana zabudowa i miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego 

 

Na podstawie materiałów wyjściowych scharakteryzowano następujące tereny: 

 

- zabudowa jednorodzinna (MN) – F = 26,0 [ha], 

- zabudowa usługowa (U) – F = 24,1 [ha]. 

 

Powierzchnie te stanowiły podstawę do obliczenia bilansu zapotrzebowania na wodę oraz 

wyznaczenia przepływów obliczeniowych w sieci wodociągowej. 
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4.2. Założenia dla bilansu zużycia wody 

 

Dla potrzep bilansu poszczególne rodzaje zabudowy podzielono na następujące grupy: 

 

a) zabudowa jednorodzinna o następującej charakterystyce: 

- zabudowa jednorodzinna (MN), 

- powierzchnia zabudowy 26,2 [ha], 

- liczba działek 185 [szt.],  

- liczba mieszkańców 185 · 4 = 740 [os.]. 

 

b) zabudowa usługowa o następującej charakterystyce: 

- zabudowa usługowa (U) w tym handlu, gastronomi, oświaty, sportu, rekreacji, kultury, ochrony    

   zdrowia i pomocy społecznej, 

- powierzchnia zabudowy 20,9 [ha], 

- liczba działek przyjęto 120 [szt.],  

- liczba osób 120 · 10 = 1200 [os.]. 

 

4.3. Przewidywany bilans zapotrzebowania na wodę 

 

 

4.4. Wskaźniki cząstkowe zapotrzebowania na wodę niezbędne do wyznaczenia 

wydatków odcinkowych [3] 

 

qj = ]/[
max

3 hasdm
F

Qh

j

j ⋅ , 

qMN = ]/[ 0,0981
2,26

57,2 3 hasdm ⋅= , 

qU = ]/[0,0799
9,20

67,1 3 hasdm ⋅= , 

 

 

 

Bilans zapotrzebowania na wodę 

Grupa odbiorców 

Liczba osób 

[os]  

 

Wskaźnik 

jednostkowego 

zapotrzebowania 

na wodę 

Qdśr Nd Qdmax Nh Qhmax Qhmax 

jednostka wartość [m3/d] - [m3/d] - [m3/h] [dm3/s] 

Zabudowa MN 740 dm3/(os·d) 100 74,00 1,50 111,00 2,00 9,25 2,57 

Zabudowa U 1200 dm3/(os·d) 40 48,00 1,50 72,00 2,00 6,00 1,67 

Ogółem    122,00  183,00  15,25 4,24 

Straty wody (10%Qdśr)    12,20  12,20  0,51 0,14 

Razem    134,20  195,20  15,76 4,38 

Cele technologiczne 

(5%Qdśr) 
   6,71  6,71    

Całkowita ilość wody    140,91  201,91    
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4.5. Obliczenia sieci wodociągowej – wariant I 

 

Do obliczeń przyjęto następujące założenia: 

- trasy projektowanej sieci wyznaczono wg istniejącego układu drogowego wykazanego na mapach 

geodezyjnych oraz planowanych ciągów komunikacyjnych ujętych w MPZP. 

Średnice przewodów dobrano na podstawie obliczeń hydraulicznych (wydatków węzłowych), 

rzędnych geodezyjnych i przewidywanego bilansu zużycia wody. 

 

4.5.1. Wyznaczenie wydatków węzłowych 

 

Na podstawie wyznaczonych wskaźników qj i schematu sieci wyznaczono wydatki odcinkowe,  

które sprowadzono do wydatków węzłowych. 

 

Tabela. 1 Dane dotyczące węzłów 

Lp Węzeł 
Wydatek 
[dm3/s] 

Rzędna 
geodezyjna 
[m.n.p.m.] 

Lp Węzeł 
Wydatek 
[dm3/s] 

Rzędna 
geodezyjna 
[m.n.p.m.] 

1 W1 0,00 16,5 16 W14.2 -0,09 17,2 
2 W2 -0,01 16,6 17 W14.3 -0,00 17,6 
3 W3 -0,01 16,4 18 W15 -0,03 16,8 
4 W4 -0,02 16,2 19 W16 -0,05 17,4 
5 W5 -0,26 16,2 20 W17 -0,04 17,0 
6 W6 -0,39 15,8 21 W18 -0,29 17,0 
7 W7 -0,24 15,9 22 W18.1 -0,31 19,7 
8 W8 -0,01 16,1 23 W18.2 -0,19 19,5 
9 W9 -0,24 15,7 24 W18.3 -0,08 18,3 
10 W10 -0,06 16,0 25 W19 -0,21 16,6 
11 W11 -0,31 15,6 26 W20 -0,21 14,8 
12 W12 -0,27 15,2 27 W21 -0,22 15,6 
13 W13 -0,36 15,6 28 W22 -0,00 15,3 
14 W14 -0,13 17,0 29 W23 -0,11 16,0 
15 W14.1 -0,08 17,6 

 

4.5.2. Dane dotyczące odcinków 

 
Tabela. 2 Dane dotyczące odcinków 

LP 
Odcinek 
między 
węzłami 

Średnica 
[mm] 

Długość 
odcinka 

[m] 
1 W1-W2 90 55 
2 W2-W3 90 40 
3 W4-W5 110 90 
4 W5-W6 110 455 
5 W6-W7 110 550 
6 W5-W7 110 105 
7 W7-W9 110 75 
8 W8-W9 110 115 
9 W9-W11 110 235 
10 W10-W11 110 145 
11 W9-W12 110 250 
12 W11-W13 110 245 
13 W12-W13 110 235 
14 W12-W14 110 540 
15 W13-W18 110 635 
16 W14-W14.1 110 65 



Koncepcja programowo - przestrzenna pn. „Rozbudowa urządzeń wodociągowych i kanalizacyjnych  

– południowo-zachodni obszar miasta Lęborka 

 

7

17 W14.1-W14.2 110 195 
18 W14-W14.2 110 145 
19 W14.2-W14.3 110 125 
20 W14-W15 110 85 
21 W15-W16 110 50 
22 W16-W17 110 125 
23 W15-W17 110 95 
24 W17-W18 110 70 
25 W18-W18.1 110 165 
26 W18.1-W18.2 110 385 
27 W18.1-W18.3 110 240 
28 W18-W19 110 245 
29 W19-W20 110 600 
30 W20-W21 110 480 
31 W21-W22 110 65 
32 W21-W23 110 275 

 

4.5.3. Założenia do obliczeń 

 

- współczynnik lepkości kinematycznej: dla wody 1,30, 

- stały współczynnik chropowatości zastępczej: 0,05 (rury PE/PVC) [3], 

- ciężar właściwy wody: 0,997 [kg/dm3], 

- wymagana minimalna dokładność sumy strat ciśnienia: 0,1[m], 

- maksymalna prędkość uzasadniona ekonomicznie dla nowych sieci: 1,0 [m/s] [2], 

- minimalne ciśnienie w sieci: 0,1 MPa = 10 mH20, 

- maksymalne ciśnienie w sieci: 0,6 MPa = 60 mH20, 

- wydajność wodociągu dla celów ppoż: 10 dm3/s [4]. 

 

4.5.4. Wyniki obliczeń 

 

Obliczenia przeprowadzono przy użyciu oprogramowania komputerowego.  

Suma wydatków zasilań bazy w dm3/s = 4,24. 

Ilość pierścieni = 5. 

Uwaga: ujemny przepływ w odcinku oznacza odwrotny kierunek przepływu względem numeracji węzłów 

w odcinku. 

 

Tabela 3. Wyniki obliczeń dla odcinków 

Lp Odcinek nr Średnica 
[mm] 

Chropowatość 
[mm] 

Długość 
[m] 

Przepływ 
[dm3/s] 

Prędkość 
[m/s] 

Spadek 
ciś. [m] 

Spadek 
hyd. 
[‰] 

1 W1-W2 90 0,05 55 0,02 0,00 0,0 0,0 
2 W2-W3 90 0,05 40 0,01 0,00 0,0 0,0 
3 W4-W5 110 0,05 90 1,55 0,21 0,1 0,7 
4 W5-W6 110 0,05 455 0,39 0,05 0,0 0,1 
5 W6-W7 110 0,05 550 0,00 0,00 0,0 0,0 
6 W5-W7 110 0,05 105 0,90 0,12 0,0 0,3 
7 W7-W9 110 0,05 75 0,66 0,09 0,0 0,1 
8 W8-W9 110 0,05 115 -0,44 0,06 0,0 -0,1 
9 W9-W11 110 0,05 235 0,80 0,11 0,0 0,2 
10 W10-W11 110 0,05 145 -1,30 0,18 -0,1 -0,5 
11 W9-W12 110 0,05 250 -0,82 0,11 -0,1 -0,2 
12 W11-W13 110 0,05 245 -0,80 0,11 -0,1 -0,2 
13 W12-W13 110 0,05 235 0,66 0,09 0,0 0,1 
14 W12-W14 110 0,05 540 -1,73 0,24 -0,4 -0,8 
15 W13-W18 110 0,05 635 -0,51 0,07 -0,1 -0,1 
16 W14-W14.1 110 0,05 65 -2,05 0,28 -0,1 -1,1 
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17 W14.1-W14.2 110 0,05 195 -2,13 0,29 -0,2 -1,2 
18 W14-W14.2 110 0,05 145 -2,91 0,39 -0,3 -2,0 
19 W14.2-W14.3 110 0,05 125 -5,13 0,69 -0,7 -5,7 
20 W14-W15 110 0,05 85 3,08 0,42 0,2 2,2 
21 W15-W16 110 0,05 50 1,28 0,17 0,0 0,5 
22 W16-W17 110 0,05 125 1,23 0,17 0,1 0,4 
23 W15-W17 110 0,05 95 1,76 0,24 0,1 0,8 
24 W17-W18 110 0,05 70 2,96 0,40 0,1 2,1 
25 W18-W18.1 110 0,05 165 0,58 0,08 0,0 0,1 
26 W18.1-W18.2 110 0,05 385 0,19 0,03 0,0 0,0 
27 W18.1-W18.3 110 0,05 240 0,08 0,01 0,0 0,0 
28 W18-W19 110 0,05 245 1,58 0,21 0,2 0,7 
29 W19-W20 110 0,05 600 1,37 0,19 0,3 0,5 
30 W20-W21 110 0,05 480 1,16 0,16 0,2 0,4 
31 W21-W22 110 0,05 65 3,68 0,50 0,2 3,1 
32 W21-W23 110 0,05 275 -2,73 0,37 -0,5 -1,8 

 

Tabela 4. Wyniki obliczeń dla węzłów 

Lp Węzeł nr 
Rzędna 

geodezyjna 
[m.n.p.m.] 

Rzędna linii 
ciśnienia 

[m.n.p.m.] 

Wys. użytk. 
ciśnienia  
  [m H2O] 

Wydatek 
[dm3/s] 

1 W1 16,5 44,50 28,00 0,0 
2 W2 16,6 44,50 27,90 0,0 
3 W3 16,4 44,50 28,10 0,0 
4 W4 16,2 44,20 28,00 0,0 
5 W5 16,2 44,14 27,94 -0,3 
6 W6 15,8 44,11 28,31 -0,4 
7 W7 15,9 44,11 28,21 -0,2 
8 W8 16,1 44,10 28,00 0,0 
9 W9 15,7 44,10 28,40 -0,2 
10 W10 16,0 44,00 28,00 -0,1 
11 W11 15,6 44,07 28,47 -0,3 
12 W12 15,2 44,15 28,95 -0,3 
13 W13 15,6 44,12 28,52 -0,4 
14 W14 17,0 44,60 27,60 -0,1 
15 W14.1 17,6 44,67 27,07 -0,1 
16 W14.2 17,2 44,89 27,69 -0,1 
17 W14.3 17,6 45,60 28,00 0,0 
18 W15 16,8 44,41 27,61 0,0 
19 W16 17,4 44,38 26,98 -0,1 
20 W17 17,0 44,33 27,33 0,0 
21 W18 17,0 44,18 27,18 -0,3 
22 W18.1 19,7 44,16 24,46 -0,3 
23 W18.2 19,5 44,16 24,66 -0,2 
24 W18.3 18,3 44,16 25,86 -0,1 
25 W19 16,6 44,02 27,42 -0,2 
26 W20 14,8 43,69 28,89 -0,2 
27 W21 15,6 43,50 27,90 -0,2 
28 W22 15,3 43,30 28,00 0,0 
29 W23 16,0 44,00 28,00 -0,1 
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4.5.5 Sprawdzenie warunków przepływu i straty ciśnienia dla przepływu 

przeciwpożarowego 

 

Sieć wodociągowa spełnia warunki przepływu przeciwpożarowego zgodnie z [4] w ilości 10 [dm3/s] + 

15% Qhmax tj. 10,62 dm3/s i zapewnia wymaganą wartość ciśnienia. Sprawdzenie przepływu ppoż. 

wykonano dla węzła W18.2. 

 

Tabela 5. Wyniki obliczeń dla odcinków 

Lp Odcinek nr 
Średnica 

[mm] 
Chropowatość 

[mm] 
Długość 

[m] 
Przepływ 
[dm3/s] 

Prędkość 
[m/s] 

Spadek 
ciś. [m] 

Spadek 
hyd. 
[‰] 

1 W1-W2 90 0,05 55 0,00 0,00 0,0 0,0 
2 W2-W3 90 0,05 40 0,00 0,00 0,0 0,0 
3 W4-W5 110 0,05 90 1,49 0,20 0,1 0,6 
4 W5-W6 110 0,05 455 0,34 0,05 0,0 0,0 
5 W6-W7 110 0,05 550 0,28 0,04 0,0 0,0 
6 W5-W7 110 0,05 105 1,12 0,15 0,0 0,4 
7 W7-W9 110 0,05 75 1,35 0,18 0,0 0,5 
8 W8-W9 110 0,05 115 0,76 0,10 0,0 0,2 
9 W9-W11 110 0,05 235 1,14 0,15 0,1 0,4 
10 W10-W11 110 0,05 145 0,36 0,05 0,0 0,1 
11 W9-W12 110 0,05 250 0,94 0,13 0,1 0,3 
12 W11-W13 110 0,05 245 1,45 0,20 0,1 0,6 
13 W12-W13 110 0,05 235 1,44 0,19 0,1 0,6 
14 W12-W14 110 0,05 540 -0,53 0,07 -0,1 -0,1 
15 W13-W18 110 0,05 635 2,84 0,38 1,2 1,9 
16 W14-W14.1 110 0,05 65 -2,73 0,37 -0,1 -1,8 
17 W14.1-W14.2 110 0,05 195 -2,74 0,37 -0,4 -1,8 
18 W14-W14.2 110 0,05 145 -3,75 0,51 -0,5 -3,2 
19 W14.2-W14.3 110 0,05 125 -6,50 0,88 -1,1 -8,8 
20 W14-W15 110 0,05 85 5,94 0,80 0,6 7,4 
21 W15-W16 110 0,05 50 2,47 0,33 0,1 1,5 
22 W16-W17 110 0,05 125 2,46 0,33 0,2 1,5 
23 W15-W17 110 0,05 95 3,47 0,47 0,3 2,8 
24 W17-W18 110 0,05 70 5,92 0,80 0,5 7,4 
25 W18-W18.1 110 0,05 165 10,09 1,37 3,3 19,9 
26 W18.1-W18.2 110 0,05 385 10,03 1,36 7,6 19,6 
27 W18.1-W18.3 110 0,05 240 0,01 0,00 0,0 0,0 
28 W18-W19 110 0,05 245 -1,38 0,19 -0,1 -0,5 
29 W19-W20 110 0,05 600 -1,41 0,19 -0,3 -0,6 
30 W20-W21 110 0,05 480 -1,44 0,19 -0,3 -0,6 
31 W21-W22 110 0,05 65 1,70 0,23 0,1 0,8 
32 W21-W23 110 0,05 275 -3,17 0,43 -0,6 -2,4 

 

Tabela 6. Wyniki obliczeń dla węzłów 

Lp Węzeł nr 
Rzędna 

geodezyjna 
[m.n.p.m.] 

Rzędna linii 
ciśnienia 

[m.n.p.m.] 

Wys. użytk. 
ciśnienia  
[m H2O] 

Wydatek 
[dm3/s] 

1 W1 16,5 44,50 28,00 0,0 
2 W2 16,6 44,50 27,90 0,0 
3 W3 16,4 44,50 28,10 0,0 
4 W4 16,2 44,20 28,00 0,0 
5 W5 16,2 44,14 27,94 0,0 
6 W6 15,8 44,12 28,32 -0,1 
7 W7 15,9 44,11 28,21 0,0 
8 W8 16,1 44,10 28,00 0,0 
9 W9 15,7 44,07 28,37 0,0 
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10 W10 16,0 44,00 28,00 0,0 
11 W11 15,6 43,99 28,39 -0,1 
12 W12 15,2 43,98 28,78 0,0 
13 W13 15,6 43,85 28,25 -0,1 
14 W14 17,0 44,04 27,04 0,0 
15 W14.1 17,6 44,16 26,56 0,0 
16 W14.2 17,2 44,50 27,31 0,0 
17 W14.3 17,6 45,60 28,00 0,0 
18 W15 16,8 43,41 26,61 0,0 
19 W16 17,4 43,33 25,93 0,0 
20 W17 17,0 43,14 26,14 0,0 
21 W18 17,0 42,63 25,63 0,0 
22 W18.1 19,7 39,35 19,65 -0,1 
23 W18.2 19,5 31,79 12,29 -10,0 
24 W18.3 18,3 39,35 21,05 0,0 
25 W19 16,6 42,76 26,16 0,0 
26 W20 14,8 43,08 28,28 0,0 
27 W21 15,6 43,35 27,75 0,0 
28 W22 15,3 43,30 28,00 0,0 
29 W23 16,0 44,00 28,00 0,0 

 

 

4.6. Obliczenia sieci wodociągowej – wariant II 

 

Do obliczeń przyjęto następujące założenia: 

- trasy projektowanej sieci wyznaczono wg istniejącego układu drogowego wykazanego na mapach 

geodezyjnych oraz planowanych ciągów komunikacyjnych ujętych w MPZP. 

Średnice przewodów dobrano na podstawie obliczeń hydraulicznych (wydatków węzłowych), 

rzędnych geodezyjnych i przewidywanego bilansu zużycia wody. 

 

4.6.1. Wyznaczenie wydatków węzłowych 

 

Na podstawie wyznaczonych wskaźników qj i schematu sieci wyznaczono wydatki odcinkowe,  

które sprowadzono do wydatków węzłowych. 

 

Tabela. 1 Dane dotyczące węzłów 

Lp Węzeł 
Wydatek 
[dm3/s] 

Rzędna 
geodezyjna 
[m.n.p.m.] 

Lp Węzeł 
Wydatek 
[dm3/s] 

Rzędna 
geodezyjna 
[m.n.p.m.] 

1 W1 0,00 16,5 18 W14 -0,05 17,0 
2 W2 -0,01 16,6 19 W14.1 -0,08 17,6 
3 W3 -0,01 16,4 20 W14.2 -0,09 17,2 
4 W4 -0,02 16,2 21 W14.3 -0,00 17,6 
5 W5 -0,26 16,2 22 W15 -0,03 16,8 
6 W6 -0,39 15,8 23 W16 -0,05 17,4 
7 W7 -0,24 15,9 24 W17 -0,04 17,0 
8 W8 -0,01 16,1 25 W18 -0,21 17,0 
9 W9 -0,24 15,7 26 W18.1 -0,31 19,7 
10 W10 -0,06 16,0 27 W18.2 -0,19 19,5 
11 W11 -0,24 15,6 28 W18.3 -0,08 18,3 
12 W11.1 -0,18 15,6 29 W19 -0,23 16,6 
13 W12 -0,25 15,2 30 W20 -0,14 15,2 
14 W12.1 -0,10 15,4 31 W21 -0,20 15,6 
15 W13 -0,17 15,0 32 W22 -0,00 15,3 
16 W13.1 -0,08 15,5 33 W23 -0,11 16,0 
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17 W13.2 -0,17 15,6 
 

4.6.2. Dane dotyczące odcinków 

 
Tabela. 2 Dane dotyczące odcinków 

LP 
Odcinek 
między 
węzłami 

Średnica 
[mm] 

Długość 
odcinka 

[m] 
1 W1-W2 90 55 
2 W2-W3 90 40 
3 W4-W5 110 90 
4 W5-W6 110 455 
5 W6-W7 110 550 
6 W5-W7 110 105 
7 W7-W9 110 75 
8 W8-W9 110 115 
9 W9-W11 110 235 
10 W10-W11 110 145 
11 W9-W12 110 250 
12 W11-W11.1 110 130 
13 W11.1-W13 110 120 
14 W12-W13 110 235 
15 W12.1-W13.1 110 235 
16 W13-W13.1 110 210 
17 W13.1-W13.2 110 215 
18 W13.2-W18 110 215 
19 W14-W14.1 110 65 
20 W14.1-W14.2 110 195 
21 W14-W14.2 110 145 
22 W14.2-W14.3 110 125 
23 W14-W15 110 85 
24 W15-W16 110 50 
25 W16-W17 110 125 
26 W15-W17 110 95 
27 W17-W18 110 70 
28 W18-W18.1 110 165 
29 W18.1-W18.2 110 385 
30 W18.1-W18.3 110 240 
31 W18-W19 110 245 
32 W19-W13.2 110 490 
33 W11.1-W20 110 235 
34 W20-W21 110 370 
35 W21-W22 110 65 
36 W21-W23 110 275 

 

4.6.3. Założenia do obliczeń 

 

- współczynnik lepkości kinematycznej: dla wody 1,30, 

- stały współczynnik chropowatości zastępczej: 0,05 (rury PE/PVC) [3], 

- ciężar właściwy wody: 0,997 [kg/dm3], 

- wymagana minimalna dokładność sumy strat ciśnienia: 0,1[m], 

- maksymalna prędkość uzasadniona ekonomicznie dla nowych sieci: 1,0 [m/s] [2], 

- minimalne ciśnienie w sieci: 0,1 MPa = 10 mH20, 

- maksymalne ciśnienie w sieci: 0,6 MPa = 60 mH20, 

- wydajność wodociągu dla celów ppoż: 10 dm3/s [4]. 
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4.6.4. Wyniki obliczeń 

 

Obliczenia przeprowadzono przy użyciu oprogramowania komputerowego.  

Suma wydatków zasilań bazy w dm3/s = 4,24. 

Ilość pierścieni = 6. 

Uwaga: ujemny przepływ w odcinku oznacza odwrotny kierunek przepływu względem numeracji węzłów 

w odcinku. 

 

Tabela 3. Wyniki obliczeń dla odcinków 

Lp Odcinek nr Średnica 
[mm] 

Chropowatość 
[mm] 

Długość 
[m] 

Przepływ 
[dm3/s] 

Prędkość 
[m/s] 

Spadek 
ciś. [m] 

Spadek 
hyd. 
[‰] 

1 W1-W2 90 0,05 55 0,02 0,00 0,0 0,0 
2 W2-W3 90 0,05 40 0,01 0,00 0,0 0,0 
3 W4-W5 110 0,05 90 1,74 0,24 0,1 0,8 
4 W5-W6 110 0,05 455 0,44 0,06 0,0 0,1 
5 W6-W7 110 0,05 550 0,05 0,01 0,0 0,0 
6 W5-W7 110 0,05 105 1,04 0,14 0,0 0,3 
7 W7-W9 110 0,05 75 0,85 0,11 0,0 0,2 
8 W8-W9 110 0,05 115 0,59 0,08 0,0 0,1 
9 W9-W11 110 0,05 235 1,06 0,14 0,1 0,3 
10 W10-W11 110 0,05 145 -0,44 0,06 0,0 -0,1 
11 W9-W12 110 0,05 250 0,14 0,02 0,0 0,0 
12 W11-W11.1 110 0,05 130 0,38 0,05 0,0 0,1 
13 W11.1-W13 110 0,05 120 1,56 0,21 0,1 0,7 
14 W12-W13 110 0,05 235 -0,11 0,02 0,0 0,0 
15 W12-W12.1 110 0,05 205 0,0 0,00 0,0 0,0 
16 W12.1-W13.1 110 0,05 235 -0,10 0,01 0,0 0,0 
17 W13-W13.1 110 0,05 210 -1,85 0,25 -0,2 -0,9 
18 W13.1-W13.2 110 0,05 215 -2,03 0,27 -0,2 -1,1 
19 W18-W13.2 110 0,05 215 1,64 0,22 0,2 0,7 
20 W14-W14.1 110 0,05 65 -1,39 0,19 0,0 -0,5 
21 W14.1-W14.2 110 0,05 195 -1,47 0,20 -0,1 -0,6 
22 W14-W14.2 110 0,05 145 -2,00 0,27 -0,1 -1,0 
23 W14.2-W14.3 110 0,05 125 -3,56 0,48 -0,4 -2,9 
24 W14-W15 110 0,05 85 3,34 0,45 0,2 2,6 
25 W15-W16 110 0,05 50 1,40 0,19 0,0 0,5 
26 W16-W17 110 0,05 125 1,35 0,18 0,1 0,5 
27 W15-W17 110 0,05 95 1,91 0,26 0,1 1,0 
28 W17-W18 110 0,05 70 3,22 0,44 0,2 2,4 
29 W18-W18.1 110 0,05 165 0,58 0,08 0,0 0,1 
30 W18.1-W18.2 110 0,05 385 0,19 0,03 0,0 0,0 
31 W18.1-W18.3 110 0,05 240 0,08 0,01 0,0 0,0 
32 W18-W19 110 0,05 245 0,78 0,11 0,0 0,2 
33 W19-W13.2 110 0,05 490 0,55 0,08 0,1 0,1 
34 W20-W11.1 110 0,05 235 -1,77 0,24 -0,2 -0,8 
35 W20-W21 110 0,05 370 1,63 0,22 0,3 -,7 
36 W21-W22 110 0,0 65 4,04 0,55 0,2 3,7 
37 W21-W23 110 0,05 275 -2,62 0,35 -0,5 -1,7 

 

Tabela 4. Wyniki obliczeń dla węzłów 

Lp Węzeł nr 
Rzędna 

geodezyjna 
[m.n.p.m.] 

Rzędna linii 
ciśnienia 

[m.n.p.m.] 

Wys. użytk. 
ciśnienia  
  [m H2O] 

Wydatek 
[dm3/s] 

1 W1 16,5 44,50 28,00 0,0 
2 W2 16,6 44,50 27,90 0,0 
3 W3 16,4 44,50 28,10 0,0 
4 W4 16,2 44,20 28,00 0,0 
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5 W5 16,2 44,13 29,93 -0,3 
6 W6 15,8 44,09 28,29 -0,4 
7 W7 15,9 44,09 28,19 -0,2 
8 W8 16,1 44,10 28,00 0,0 
9 W9 15,7 44,08 28,38 -0,2 
10 W10 16,0 44,00 28,00 -0,1 
11 W11 15,6 44,01 28,41 -0,2 
12 W11.1 15,6 44,00 28,40 -0,2 
13 W12 15,2 44,08 28,88 -0,3 
14 W12.1 15,4 44,27 28,87 -0,1 
15 W13 15,0 44,08 29,08 -0,2 
16 W13.1 15,5 44,27 28,77 -0,1 
17 W13.2 15,6 44,50 28,90 -0,2 
18 W14 17,0 45,09 28,09 -0,1 
19 W14.1 17,6 45,12 27,52 -0,1 
20 W14.2 17,2 45,24 28,04 -0,1 
21 W14.3 17,6 45,60 28,00 0,0 
22 W15 16,8 44,87 27,27 0,0 
23 W16 17,4 44,84 27,64 -0,1 
24 W17 17,0 44,78 27,18 0,0 
25 W18 17,0 44,61 27,61 -0,2 
26 W18.1 19,7 44,59 24,89 -0,3 
27 W18.2 19,5 44,58 25,08 -0,2 
28 W18.3 18,3 44,59 26,29 -0,1 
29 W19 16,6 44,56 27,96 -0,2 
30 W20 15,2 43,81 28,61 -0,1 
31 W21 15,6 43,54 27,94 -0,2 
32 W22 15,3 43,30 28,00 0,0 
33 W23 16,0 44,00 28,00 -0,1 

 

4.7. Sprawdzenie warunków przepływu i straty ciśnienia dla przepływu 

przeciwpożarowego 

 

Sieć wodociągowa spełnia warunki przepływu przeciwpożarowego zgodnie z [4] w ilości 10 [dm3/s] + 

15% Qhmax tj. 10,62 dm3/s i zapewnia wymaganą wartość ciśnienia. Sprawdzenie przepływu ppoż. 

wykonano dla węzła W18.2. 

 

Tabela 5. Wyniki obliczeń dla odcinków 

Lp Odcinek nr Średnica 
[mm] 

Chropowatość 
[mm] 

Długość 
[m] 

Przepływ 
[dm3/s] 

Prędkość 
[m/s] 

Spadek 
ciś. [m] 

Spadek 
hyd. 
[‰] 

1 W1-W2 90 0,05 55 0,00 0,00 0,0 0,0 
2 W2-W3 90 0,05 40 0,00 0,00 0,0 0,0 
3 W4-W5 110 0,05 90 1,75 0,24 0,1 0,8 
4 W5-W6 110 0,05 455 0,39 0,05 0,0 0,1 
5 W6-W7 110 0,05 550 0,33 0,04 0,0 0,0 
6 W5-W7 110 0,05 105 1,32 0,18 0,1 0,5 
7 W7-W9 110 0,05 75 1,61 0,22 0,1 0,7 
8 W8-W9 110 0,05 115 1,57 0,22 0,1 0,7 
9 W9-W11 110 0,05 235 1,29 0,17 0,1 0,5 
10 W10-W11 110 0,05 145 1,45 0,20 0,1 0,6 
11 W9-W12 110 0,05 250 1,86 0,25 0,2 0,9 
12 W11-W11.1 110 0,05 130 2,70 0,36 0,2 1,8 
13 W11.1-W13 110 0,05 120 1,67 0,23 0,1 0,8 
14 W12-W13 110 0,05 235 0,62 0,09 0,1 0,3 
15 W12-W12.1 110 0,05 205 1,22 0,16 0,1 0,7 
16 W12.1-W13.1 110 0,05 235 1,22 0,16 0,1 0,7 
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17 W13-W13.1 110 0,05 210 3,47 0,47 0,6 2,8 
18 W13.1-W13.2 110 0,05 215 3,44 0,47 -0,6 2,7 
19 W18-W13.2 110 0,05 215 -2,20 0,30 -0,3 -1,2 
20 W14-W14.1 110 0,05 65 -2,84 0,38 -0,1 -1,9 
21 W14.1-W14.2 110 0,05 195 -2,85 0,39 -0,4 -2,0 
22 W14-W14.2 110 0,05 145 -3,93 0,53 -0,5 -3,5 
23 W14.2-W14.3 110 0,05 125 -6,79 0,92 -1,2 -9,5 
24 W14-W15 110 0,05 85 6,76 0,91 0,8 9,4 
25 W15-W16 110 0,05 50 2,82 0,38 0,1 1,9 
26 W16-W17 110 0,05 125 2,81 0,38 0,2 1,9 
27 W15-W17 110 0,05 95 3,94 0,53 0,3 3,5 
28 W17-W18 110 0,05 70 6,74 0,91 0,7 9,4 
29 W18-W18.1 110 0,05 165 10,09 1,37 3,3 19,9 
30 W18.1-W18.2 110 0,05 385 10,03 1,36 7,6 19,6 
31 W18.1-W18.3 110 0,05 240 0,01 0,00 0,0 0,0 
32 W18-W19 110 0,05 245 -1,19 0,16 -0,1 -0,4 
33 W19-W13.2 110 0,05 490 -1,22 0,16 -0,2 -0,4 
34 W20-W11.1 110 0,05 235 -0,99 0,13 -0,1 -0,3 
35 W20-W21 110 0,05 370 0,97 0,13 0,1 0,3 
36 W21-W22 110 0,05 65 3,68 0,50 0,2 3,1 
37 W21-W23 110 0,05 275 -2,73 0,37 -0,5 -1,8 

 

 

Tabela 6. Wyniki obliczeń dla węzłów 

Lp Węzeł nr 
Rzędna 

geodezyjna 
[m.n.p.m.] 

Rzędna linii 
ciśnienia 

[m.n.p.m.] 

Wys. użytk. 
ciśnienia  
[m H2O] 

Wydatek 
[dm3/s] 

1 W1 16,5 44,50 28,00 0,0 
2 W2 16,6 44,50 27,90 0,0 
3 W3 16,4 44,50 28,10 0,0 
4 W4 16,2 44,20 28,00 0,0 
5 W5 16,2 44,13 27,93 0,0 
6 W6 15,8 44,10 28,30 -0,1 
7 W7 15,9 44,07 28,17 0,0 
8 W8 16,1 44,10 28,00 0,0 
9 W9 15,7 44,02 28,32 0,0 
10 W10 16,0 44,00 28,00 0,0 
11 W11 15,6 43,92 28,32 0,0 
12 W11.1 15,6 43,69 28,09 0,0 
13 W12 15,2 43,80 28,60 0,0 
14 W12.1 15,4 43,01 27,61 0,0 
15 W13 15,0 43,60 28,60 0,0 
16 W13.1 15,5 43,01 27,51 0,0 
17 W13.2 15,6 42,42 26,82 0,0 
18 W14 17,0 43,91 26,91 0,0 
19 W14.1 17,6 44,03 26,43 0,0 
20 W14.2 17,2 44,41 27,21 0,0 
21 W14.3 17,6 45,60 28,00 0,0 
22 W15 16,8 43,11 25,51 0,0 
23 W16 17,4 43,01 25,81 0,0 
24 W17 17,0 42,77 25,17 0,0 
25 W18 17,0 42,12 25,12 0,0 
26 W18.1 19,7 38,84 19,14 -0,1 
27 W18.2 19,5 31,28 11,78 -10,0 
28 W18.3 18,3 38,84 20,54 0,0 
29 W19 16,6 42,22 25,62 0,0 
30 W20 15,2 43,62 28,42 0,0 
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31 W21 15,6 43,50 27,90 0,0 
32 W22 15,3 43,30 28,00 0,0 
33 W23 16,0 44,00 28,00 0,0 

 

4.8. Wnioski i zalecenia do koncepcji sieci wodociągowej 

 

Istniejąca sieć wodociągowa jest w stanie zapewnić niezawodną dostawę wody do celów 

bytowych oraz przeciwpożarowych w wymaganej ilość i o wymaganym ciśnieniu bez potrzeby budowy 

dodatkowych pompowni oraz zbiorników. 

Z uwagi na brak ostatecznego wydzielenia układu komunikacyjnego i podziału działek planowane 

trasy należy traktować jako nieostateczne i powinny zostać ponownie przeanalizowane po wykonaniu 

MPZP. Z uwagi na krótsze odcinki bez rozbioru wody do realizacji rekomenduje się wariant II.  

Niezależnie od przyjętego wariantu najbardziej obciążoną siecią będzie rurociąg zlokalizowany  

w ul. Spółdzielczej. 

Warunkiem koniecznym dla wykonania powyższej koncepcji jest docelowa wydajność wodociągów 

zasilających na poziomie 4,24 [dm3/s], a dla celów przeciwpożarowych 10,62[dm3/s]. 

 

4.9. Projektowana długość sieci wodociągowej i prognozowane koszty 

 

Łączna długość sieci do wybudowania wynosi: 

- dla wariantu I: 7180m. 

- dla wariantu II: 7140m. 

 

Szacuje się koszt budowy sieci w wysokości: 

- dla wariantu I: 1 077 000 zł netto, 

- dla wariantu II: 1 071 000 zł netto. 

 

5. Koncepcja rozbudowy urządzeń kanalizacyjnych 

5.1. Planowana zabudowa i miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego 

 

Na podstawie materiałów wyjściowych scharakteryzowano następujące tereny: 

 

- zabudowa jednorodzinna (MN) – F = 26,0 [ha], 

- zabudowa usługowa (U) – F = 24,1 [ha]. 

 

Powierzchnie te stanowiły podstawę do obliczenia bilansu zrzutu ścieków wyznaczenia przepływów 

obliczeniowych w sieci kanalizacyjnej. 

 

5.2. Założenia dla bilansu zrzutu ścieków 

 

Dla potrzep bilansu poszczególne rodzaje zabudowy podzielono na następujące grupy: 

 

c) zabudowa jednorodzinna o następującej charakterystyce: 

- zabudowa jednorodzinna (MN), 

- powierzchnia zabudowy 26,2 [ha], 

- liczba działek 185 [szt.],  

- liczba mieszkańców 185 · 4 = 740 [os.]. 

 

d) zabudowa usługowa o następującej charakterystyce: 

- zabudowa usługowa (U) w tym handlu, gastronomi, oświaty, sportu, rekreacji, kultury, ochrony    
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   zdrowia i pomocy społecznej, 

- powierzchnia zabudowy 20,9 [ha], 

- liczba działek przyjęto 120 [szt.],  

- liczba osób 120 · 10 = 1200 [os.]. 

 

5.3. Przewidywany bilans zrzutu ścieków 

 

5.4. Założenia do budowy sieci kanalizacji sanitarnej 

 

Przyjęto do budowy sieci rury PVC-U SN8 lite DN200. Minimalny spadek sieci 0,5%. Dla całego zrzutu 

ścieków tj. 8,06 dm3/s wypełnienie kanału przy i=0,5% wynosić będzie 44 %. 

Dla rurociągów tłocznych przyjęto rury PE100 SDR17 DN90 i 110mm. 

 

5.5. Podział obszaru na zlewnie – wariant I 

 

Dla wariantu I przyjęto trzy zlewnie: 

 

- zlewnia 1 obejmuje południowy fragment obszaru opracowania zlokalizowany pomiędzy ulicami 

Kolejarzy i Spółdzielczą oraz fragment obszaru obszar po północnej stronie ul. Spółdzielczej. Na końcu ul. 

Kolejarzy planuje się przyłączenie m. Leśnice. Odbiornikiem ścieków będzie przepompownia ścieków PS1 

zlokalizowana na dz. nr 71, skąd ścieki będą przetłaczane do kanalizacji sanitarnej w ul. Spółdzielczej przy 

skrzyżowaniu z ul. Altylerzystów. Wymagane parametry przepompowni ścieków Q = 6 dm3/s, H= 16,5 m, 

rurociąg tłoczny DN110 mm. 

 

- zlewnia 2 obejmuje północno wschodni fragment obszaru opracowania zlokalizowany pomiędzy ulicami 

Altylerzystów, przedłużeniem ul. Powstańców Warszawy i ul. Lubelską. Do zlewni będą również 

przetłaczane ścieki z przepompowni PS3. Odbiornikiem ścieków będzie przepompownia ścieków PS2 

zlokalizowana na dz. nr 10/3, skąd ścieki będą przetłaczane do kanalizacji sanitarnej w ul. Strzelców 

Podhalańskich. Wymagane parametry przepompowni ścieków Q = 4 dm3/s, H= 11,5 m, rurociąg tłoczny 

DN90 mm. Wydajność przepompowni podyktowana wymaganą prędkością samooczyszczania przewodu 

tłocznego a nie ilością zrzutu ścieków. 

 

- zlewnia 3 obejmuje północno zachodni fragment obszaru opracowania zlokalizowany pomiędzy ulicami 

Myśliwską i Lubelską. Odbiornikiem ścieków będzie przepompownia ścieków PS3 zlokalizowana na dz. nr 

7/1, skąd ścieki będą przetłaczane do kanalizacji sanitarnej w ul. Lubelskiej – zlewnia 2. Wymagane 

parametry przepompowni ścieków Q = 4,0 dm3/s, H= 9,0 m, rurociąg tłoczny DN90 mm. Wydajność 

przepompowni podyktowana wymaganą prędkością samooczyszczania przewodu tłocznego a nie ilością 

zrzutu ścieków. 

 

Bilans zrzutu ścieków 

Grupa odbiorców 

Liczba osób 

[os]  

 

Wskaźnik 

jednostkowego 

zrzutu ścieków 

Qdśr Nd Qdmax Nh Qhmax Qhmax 

jednostka wartość [m3/d] - [m3/d] - [m3/h] [dm3/s] 

Zabudowa MN 740 dm3/(os·d) 100 74,00 1,50 111,00 2,00 9,25 2,57 

Zabudowa U 1200 dm3/(os·d) 40 48,00 1,50 72,00 2,00 6,00 1,67 

Zabudowa Leśnice 1100 dm3/(os·d) 100 110,00 1,50 165,00 2,00 13,75 3,82 

Ogółem    232,00  348,00  29,00 8,06 
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5.6. Podział obszaru na zlewnie – wariant II 

 

Dla wariantu II przyjęto trzy zlewnie: 

 

- zlewnia 1 – bez zmian względem wariantu I. 

 

- zlewnia 2 – poprzez przegłębienie sieci kanalizacji sanitarnej do głębokości 4,8 m połączono zlewnie 2 i 

3. Odbiornikiem ścieków będzie przepompownia zlokalizowana na dz. nr 7/2 skąd ścieki będą przetłaczane 

do kanalizacji sanitarnej w ul. Strzelców Podhalańskich. Wymagane parametry przepompowni ścieków Q 

= 4 dm3/s, H= 16,0 m, rurociąg tłoczny DN90 mm. Wydajność przepompowni podyktowana wymaganą 

prędkością samooczyszczania przewodu tłocznego a nie ilością zrzutu ścieków. 

 

5.7. Wnioski i zalecenia do koncepcji sieci kanalizacji sanitarnej 

 

Z uwagi na brak ostatecznego wydzielenia układu komunikacyjnego i podziału działek planowane 

trasy należy traktować jako nieostateczne i powinny zostać ponownie przeanalizowane po wykonaniu 

MPZP. Wariant I obejmuje budowę 3 przepompowni ścieków przy zastosowaniu płytszego posadowienia 

kanałów. Wariant II jest trudniejszy do realizacji ponieważ zagłębienie kanałów sięgające do 4,8 m może 

okazać się przy nawodnionych gruntach bardzo kosztowne przy wykonaniu (wymagane zabijanie ścinek 

szczelnych z ławą betonową, odwodnienie igłofiltrami, stosowanie bypassów na rowach melioracyjnych). 

Pomimo większej liczby przepompowni rekomenduje się do realizacji wariant I.  

 

5.8. Projektowana długość sieci kanalizacji sanitarnej i prognozowane koszty 

 

Łączna długość sieci do wybudowania wynosi: 

- dla wariantu I: sieć grawitacyjna 5888, tłoczna 1568 m, przepompownie ścieków 3 szt. 

- dla wariantu II: sieć grawitacyjna 5932, tłoczna 1538 m, przepompownie ścieków 2 szt. 

 

Szacuje się koszt budowy sieci w wysokości: 

- dla wariantu I: 1 830 160 zł netto, 

- dla wariantu II: 2 267 560 zł netto. 
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II. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 
Rys. 1. Plan obliczeniowy sieci wodociągowej, przepływ bytowo-gospodarczy – wariant I, skala 1:2000 

Rys. 2. Plan obliczeniowy sieci wodociągowej, przepływ przeciwpożarowy – wariant I, skala 1:2000 

Rys. 3. Plan obliczeniowy sieci wodociągowej, przepływ bytowo-gospodarczy – wariant II, skala 1:2000 

Rys. 4. Plan obliczeniowy sieci wodociągowej, przepływ przeciwpożarowy – wariant II, skala 1:2000 

Rys. 5. Plan sytuacyjno-wysokościowy sieci kanalizacji sanitarnej – wariant I, skala 1:2000 

Rys. 6. Plan sytuacyjno-wysokościowy sieci kanalizacji sanitarnej – wariant II, skala 1:2000 
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